Dwutlenek chloru

Wytwarzanie dwutlenku chloru z chlorynu sodu i kwasu solnego

Proces ten jest najczesciej stosowany w branzy uzdatniania wody ze wzgledu na niezawodnos$¢ jego
dziatania i tatwa dostepno$¢ chlorynu sodu oraz kwasu solnego na rynku. Spetnia on najbardziej
zréznicowane wymagania w zakresie uzytkowania, bezpieczenstwa, niezawodnosci i tatwosci
dozowania do wody.

Przygotowanie dwutlenku chloru odbywa sie poprzez zakwaszenie chlorynu w nastepujacej reakgji:

5 CIOZ +4 H;0+—4 CIOZ +Cl+6 H,O

Wprowadzanie jonu Cl do systemu za pomoca kwasu solnego jest tatwiejsze niz w przypadku innych
kwasow. Najczestszg metoda produkcji dwutlenku chloru jest uzycie chlorynu sodu i kwasu solnego w
nastepujacej reakgcji:

5NaClO; +4 HCl — 4 ClO, + 5 NaCl + 2 H.0

Otrzymany roztwér dwutlenku chloru moze zatem zawierac chlor i chlorany, oprdécz oczekiwanych
chlorkéw. Odpowiednie warunki pracy umozliwiajg produkcje roztworéw ClO, bez Cl i w matych
ilosciach (mniej niz 5 %) ClO3..

Przy spetnieniu odpowiednich warunkdéw mozliwe jest uzyskanie wysokiej wydajnosci produkowanego

dwutlenku chloru (zblizonym do teoretycznego - 4 mole CIO, na 5 moli NaClO,). Do gtéwnych tych

czynnikow nalezy:

® zastosowanie nadmiaru HCI, co w praktyce oznacza uzycie prawie takiej samej ilosci wagowe;j
chlorynu sodu i kwasu solnego (kwas solny w ilosci przekraczajacej 300% w stosunku do ilosci
stechiometrycznej);

® maksymalne obnizenie stezenia ClO, w wyprodukowanym roztworze;

® kontrole pH, ktore musi by¢ utrzymywane ponizej 0,5 (przy pH = 1 reakcja jest bardzo powolna, a
chloryn jest tylko czesciowo przeksztatcany);

® uzywanie zmiekczonej wody do rozcienczania chlorynu (unikanie wytracania sie weglandw, ktoére
spowalniaja reakcje);

® zapewnienie odpowiedniego mieszania, ktore jest niezbedne dla uzyskania dobrej wydajnosci
produkgji.

Ponadto na szybkosc reakcji produkcji dwutlenku chloru ma wptyw takze temperatura. W przypadku
produkgcji ClO, w niskich stezeniach szybkos$¢ reakcji moze ulec znacznemu obnizeniu (nawet o
wspotczynnik 3), jesli temperatura uktadu zostanie obnizona z 20°C do 10°C.

Chloryn sodu

Produkt ten jest zwykle sprzedawany w postaci roztworu wodnego w postaci jasnozottej i klarownej
cieczy o lekkim zapachu chloru. Przy mniejszych ilosciach chloryn sodu moze by¢ w postaci statej w
formie biatych krysztatkéw. Staty chloryn sodu jest utleniaczem i dlatego nie moze wchodzi¢ w kontakt
z materiatami organicznymi tatwopalnymi takimi jak: guma, papier, stoma lub drewno. Po zmieszaniu
chlorynu sodu z kwasami powstaje ClO,, dlatego nalezy mie¢ na uwadze wymagane aspekty dotyczace
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bezpieczenstwa stosowania i sktadowania. Ze wzgledéw bezpieczenstwa zaleca sie stosowanie
roztwordw chlorynu sodu zamiast jego formy statej. Roztwor chlorynu sodu jest tatwiejszy w uzyciu, nie
wydzielaja draznigcych pytéw oraz jest pozbawiony ryzyka btedéow w przygotowaniu do uzycia.
Ponadto, roztwory chlorynu nie sa klasyfikowane jako "utleniacze". Z drugiej strony, takie roztwory
moga krystalizowad sie w niskich temperaturach np. ponizej -3°C.

Materiaty, ktore sg zgodne z chlorynem sodu w roztworze to: PVC, polietylen, poliester bisfenolowy,
winyloester, stal nierdzewna AlSI 316 lub lepiej 316L, poniewaz chloryn moze powodowac korozje w
miejscach spawodw.

Zbiorniki magazynowe moga by¢ wykonane ze wszystkich powyzszych materiatow z zaznaczeniem, ze
w przypadku duzych zbiornikéw bardziej ekonomiczne jest zastosowanie poliestru bisfenolowego,
malowanego zewnetrznie, aby unikng¢ pogorszenia jakosci. Przy stosowaniu chlorynu sody nalezy
bezwzglednie unika¢ kontaktu z zelazem, miedzig i jej stopami, aluminium oraz kauczukiem
naturalnym lub syntetycznym. Wtasciwosci konstrukcyjne tacy ochronnej i zbiornika magazynowego
sg takie same jak w przypadku kwasu solnego, z wyjatkiem wyktadziny kwasoodporne;j.

Nalezy pamietac o wyposazeniu ochronnym tj. rekawice, gogle, odpowiednia odziez ochronna. Miejsca
stosowania chlorynu sodu musza by¢ wyposazone w biezacg wode do natychmiastowego mycia w razie
przypadkowego kontaktu z tym roztworem.

Kwas solny

Kwas solny jest cieczg parujaca, gdy wystepuje w stezeniach powyzej 20% objetosci. Jest to silny kwas,
ktéry atakuje wiekszos¢ metali z uwalnianiem wodoru. Oprdcz indywidualnej ochrony oséb
zajmujacych sie jego obstuga - odpowiednich rekawic, obuwia i masek - nalezy zapewnic prysznic do
mycia w przypadku rozlania lub przepetnienia w poblizu zbiornika magazynowego.

Kwas solny, dostarczany luzem, jest zazwyczaj odprowadzany za pomoca pompy odsrodkowej
wykonanej z tworzywa sztucznego z prostym mechanizmem zewnetrznym lub magnesem
wahadtowym. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na zabezpieczenie pompy przed praca ,ha sucho"
(poziomowskazy, cisnieniomierze i amperometry z kontaktem minimalnego poziomu) oraz przed praca
z zamknietym wylotem. Rury do kwasu solnego moga by¢ wykonane z tworzywa sztucznego, tak samo
jak i zawory. Preferowane jest, aby rury krytyczne pod cisnieniem lub zagrozone uderzeniem, jak
rowniez rury taczace, byty wykonane z tworzywa sztucznego wzmocnionego wtéknem szklanym, lub
lepiej, ze stali wytozonej tworzywem sztucznym.

HCldodany do chlorynu sodu w stezonym roztworze powoduje natychmiastowe uwolnienie dwutlenku
chloru, ktéry w przypadku braku odpowietrzenia moze spowodowac awarie zbiornika. Ryzyko
wystgpienia takich wypadkdw jest zazwyczaj zwigzane z niewtasciwg wymiang kréécdw w zbiornikach
magazynowych podczas roztadunku odczynnikdéw. W zwigzku z tym zaleca sie stosowanie korcow o
dwdch réznych Srednicach do roztadunku oraz urzadzen kontrolnych, takich jak pH-metr z alarmem,
ktory wytacza pompe ttoczaca.

Zbiorniki magazynowe moga by¢ wykonane z poliestru bisfenolowego lub winylowego typu (PRFV),
ktéry jest materiatem starzejacym sie i powinny by¢ wymieniane co 10 lat.

W przypadku matych magazynéw z lepszymi rezultatami mozna zastosowac polietylen (PE), natomiast
w przypadku duzych zbiornikdw o pojemnosci powyzej 20 m? zaleca sie stosowanie PVC wzmocnione
poliestrem (PVC + PRFV) i stalg wytozona guma. Zbiornik magazynowy musi by¢ wyposazony w rure
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przelewowa, ktdra petni réwniez funkcje odpowietrznika oraz miernika poziomu, aby bezpiecznie
obstugiwad operacje napetniania. Gaz nasycony HCl musi by¢ najpierw wyptukany przed roztadunkiem.
Zbiornik HCl musi by¢ umieszczony w zbiorniku ochronnym o objetosci réwnej objetosci samego
zbiornika plus 10 % i wytozonym materiatem kwasoodpornym (bitumem na bazie gumy, ptytkami lub

poliestrem).

E - Biuro handlowe i serwis:
Proffico Sp. z 0.0. ul. Wiejska 11

D PROFFICO Bairefd s o osisiss

E # 1 00-514 Warszawa fax: +48 22 350 62 68
-

biuro@proffico.com



