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D OSADNIKI WTORNE — INFORMACJE OGOLNE

W osadnikach wtérnych nastepuje klarowanie $ciekow poprzez sedymentacje osadu czynnego. W odréznieniu od osadnikéow
wstepnych, zawiesina w osadnikach wtérnych jest trudno opadalna (ciezar wiasciwy osadu zblizony jest do ciezaru wody).
Jednoczesnie z uwagi na to, ze osadniki wtérne sq z reguty koncowym elementem kazdej oczyszczalni $ciekéw, wymaga sie
od nich wysokiej skutecznosci klarowania $ciekéw zapewniajgcq redukcje zawiesiny do 99%.

Witasciwe zaprojektowanie osadnikéw wtérnych wbrew pozorom nie jest tatwe i wymaga od projektanta oprocz wiedzy
technicznej i do$wiadczenia takze okreslenia poprawnych zatozer projektowych tj. realnych danych wyjsciowych. Osadniki
projektuje sie z uwzglednieniem takich parametréw jak: obcigzenie hydrauliczne, stezenie osadu, indeks osadu, stopien
recyrkulacji zewnetrznej, wysokos$¢ warstwy osadu zawieszonego, temperatura $ciekéw, obcigzenie koryt przelewowych, itp.
Przy ustalonych stanach oczyszczalni eksploatacja prawidtowo dziatajgcych osadnikéw wtérnych z reguty sprowadza sie
do utrzymania wtasciwej grubosci warstwy osadu. Jednakze w wielu przypadkach eksploatatorzy majq state lub okresowe
problemy z osadnikami wtérnymi w zakresie tzw. , przebic¢ osadu”, ,wynoszenia osadu” oraz utrzymaniem wtasciwego poziomu
recyrkulacji.

2 OSADNIKI WTORNE — PROBLEMY EKSPLOATACYJNE

Najwazniejszym, typowym mankamentem w konstrukcji osadnikow jest powszechnie stosowana stata kolumna naptywu.
Rozwigzanie to zawsze utrzymuje naptyw $ciekéow na tym samym poziomie, niezaleznie od stale zmieniajgcych sie parametrow
technologicznych jak przeptyw $ciekow, indeks i stezenie osadu, temperatura, stopien recyrkulacji, poziomu ptaszcza osadu.

Typowe - state kolumny naptywu $ciekéw do osadnikow

W efekcie wadliwej hydrauliki naptywu powstajq tzw. ,chmury osadu” lub tez jego wynoszenie bezposrednio do przelewu.
Uzytkownik obiektu w takich sytuacjach poza sztucznym ograniczaniem naptywu, zmniejszaniem stopnia recyrkulacji
zewnetrznej, nie posiada skutecznego narzedzia eliminujgcego ten problem. Wszelkie préby dotyczqce poprawy pracy
osadnikéw ograniczajg sie zwykle do budowy kosztownych zbiornikéw retencyjnych przyjmujgcych wody deszczowe czy tez
dodatkowych osadnikéw wtédrnych.
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Efekty wadliwej pracy osadnikéw

P ZBYT WYSOKA | ZBYT NISKA WYSOKOSC NAPEYWU
Sytuacja, w ktorej naptyw sciekéw do osadnika umiejscowiony jest powyzej ptaszcza osadu czesto powoduje powstawanie
tzw. ,chmur osadu”. Zjawisko to powstaje z uwagi na rozcienczanie naptywu klarownym s$ciekiem (w samej kolumnie i w jej

sgsiedztwie) oraz powstawanie wodospadow zrzutowych ktére powodujq systematyczne wyptukiwanie wstepnie zageszczonego
osadu.

Rozcienczanie naptywu klarownym sciekiem

Wodospad osadu

concentration (g/1)

W drugim skrajnym przypadku, gdy naplyw $ciekéw przy duzych naptywach (np. nawalne deszcze) zlokalizowany jest
znaczqgco ponizej ptaszcza osadu, moze nastepowad wyptukiwanie zageszczonego osadu. Spowodowane jest to gtownie zbyt
wysokimi predkosciami naptywu, ktére po przekroczeniu okreslonej granicy zrywajq osad, ktéry nastepnie ulega dalszemu
rozcienczeniu.

R

concentration (g/1)
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? OPTYMALNA WYSOKOSC NAPLYWU

Po wykonaniu modeli hydraulicznych osadnika wtérnego zauwazono, ze najbardziej optymalnym sposobem wprowadzania
$ciekow do osadnika jest umiejscowienie naptywu w taki sposoéb, aby $cieki wptywaly idealnie pod ptaszcz osadu, w miejscu,
gdzie nastepuije ich wstepna sedymentacja. Zageszczone osady w tym przypadku funkcjonujg jak swoiste ztoze filtracyjne,
zatrzymujqce rozproszone czgsteczki zawiesiny, ktore nastepnie tqczq sie w wieksze konglomeraty i tatwiej sedymentuijq (,,efekt
floka").

Wilot pod ptaszczem osadu

12 4 &
concentration (g/1)

Niestety w klasycznych uktadach ze statq kolumng zapewnianie naptywu sciekéw pod ptaszcz osadu w dtuzszej perspektywie
jest zwyczajnie niemozliwe. Spowodowane jest to zmiennosciq w czasie wszystkich parametrow technologicznych pracy
oczyszczalni, przez co potozenie potencjalnego ptaszcza osadu bedzie ulegato cigglym wahaniom. Dlatego inzynierowi
Hydrograv postanowili skonstruowa¢ regulowana kolumne naptywu, ktéra wysoko$¢ i wielko$¢ swojego wyptywu bedzie
dostosowywata do aktualnych parametréw oczyszczalni.

Regulowana kolumna Hydrograv z reguty zabudowywana jest na istniejgcej (statej) kolumnie naptywu. Jej konstrukcja opiera
sie glownie na dwodch cylindrach: wewnetrznym i zewnetrznym, ktére w wyniku dziatania napedu elektrycznego (300 W)
zapewniajq okreslong wysokosc¢ wyptywu $ciekdw. Kolumna Hydrograv nie ma jednej — statej wielkosci. Jest ona projektowana
do kazdego obektu indywidualnie, po wykonaiu i skalibrowaniu modelu hydraulicznego CFD.

Przeptywy niskie Przeptywy $rednie Przeptywy wysokie
np. pora nocna lub okres suszy np. dzien, umiarkowana pogoda np. kilkudniowe i nawalne deszcze
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D CO STERUJE KOLUMNA NAPLYWU?

Sterowanie potozeniem kolumny naptywu oraz wielkosciq jej wyptywu odbywa sie w trybie online. Na biezqco pobierane sq dane
w zakresie aktualnego przeptywu (na oczyszczalnie lub reaktor biologiczny), stezenia osadu oraz temperatury. W potqczeniu z okresowo
uaktualniang wartosciq indeksu osadu uktad sterowania regulatora dobiera optymalne pofozenie. Poziom ptaszcza osadu nie jest i nie
moze by¢ parametrem sterujgcym, dlatego stanowi on jedynie element kontrolny pracy uktadu.
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? CO DAJE ZABUDOWA REGULOWANEJ KOLUMNY NAPLYWU HYDROGRAV?

W odniesieniu do catej oczyszczalni sciekdw zastosowanie kolumny naptywu w istniejgcym osadniku wtérnym daje nastepujqce zalety:
* zwiekszenie wydajnosci hydraulicznej oczyszczalni (np. ulewne deszcze),

* zwiekszenie stezenia osadu w reaktorze biologicznym,

* zmniejszenie ilosci zawiesiny w odplywie,

* zmniejszenie ChZT w odptywie,

* zmniejszenie ilosci fosforu w odptywie.

W odniesieni do samego osadnika regulowana kolumna naptywu zapewnia:
* mozliwo$¢ poprawnej pracy osadnika przy wiekszych przeptywach,

* mozliwo$¢ poprawnej pracy osadnika przy wiekszych stezeniach osadu,

* mozliwo$¢ poprawnej pracy osadnika przy wiekszym indeksie osadu,

* zwiekszenie strefy klarownej w osadniku,

* zwiekszenie stopnia recyrkulacji osadu.
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—® Naptyw regulowany - Hydrograv

—+— Naptyw staty

01.11.2008 30.01.2009 30.04.2009 29.07.2009 27.10.2009 25.01.2010 25.04.2010 24.07.2010

Oczyszczalnia $ciekéw GroBostheim — metnosc¢ na odptywie w roku 2009 i 2010 (zauwazalna znaczqgca stabilizacja
parametrow na odptywie, pomiar metnosci odwzorowuje wielkos¢ ChZT na odptywie).
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Naptyw regulowany - Hydrograv
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Oczyszczalnia $ciekow Moerst Gerdt - pordéwnanie stezenia fosforu na wyptywie z oczyszczalni $ciekdw
w miejscowosci Lineg dla dwéch przypadkéw: 2010 — naptyw staty oraz 2011 — naptyw regulowany. Zauwazalna
ogdlna redukcja fosforu na poziomie ok. 30%.
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Praca regulatora Hydrograv - wykres zmian metnosci (linia brgzowa, prawa skala) w zaleznosci od wielkosci
obcigzenia hydraulicznego osadnika wtérnego (linia niebieska, lewa skala). Projektowane obcigzenie osadnika
(zgodnie z normami ATV) — 358 |/m2h, indeks osadu — 177 ml/g, stezenie osadu 6,0 g/l.

Zwierciadto sklarowanych sciekow — 3,6m.
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Komunalna oczyszczalnia $ciekéw — praca osadnika wtérnego z regulatorem w trakcie pory deszczowe;j.
Zauwazalne znaczqce podniesienie warstwy zageszczonego osadu az do 3m przy zachowaniu wysokosci
zwierciadta sklarowanych sciekéw w stosunku do leja osadowego — 3,6 m. Linie szare oznaczajq gorng
i dolna krawedz wlotu regulatora.
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Biuro handlowe i serwis:
Proffico Sp. z 0.0. ul. Wiejska 11
05-530 Géra Kalwaria

ul. Marszatkowska 84/ 92/ 72 tel.: +48 22 350 60 67
00-514 Warszawa fax: +48 22 350 62 68
biuro@proffico.com
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